Opslag van technisch water
in een buffervat

Interne warmtewisselaar

Lager vereist piekvermogen
van de warmteopwekking
Flexibiliteit

Beperktere kans op
legionella-ontwikkeling dan
bij opslag van SWW
Mogelijkheid om voor te
verwarmen met een LT-

bron

Plaatsbeslag maar
beperkter dan bij de
uitvoering met externe
warmtewisselaar

Warmteverliezen door

opslag

Kritisch ontwerp om
voldoende tapcomfort te
garanderen

Hogere retourtemperaturen
naar de warmteopwekking
dan bij een externe
warmtewisselaar

Temperatuurstabiliteit

Semi-ogenblikkelijke systemen met opslag van
technisch water met interne warmtewisselaar

Conceptkenmerken en werkingsprincipe

Om het vereiste vermogen van de
warmteopwekking te reduceren wordt bij dit type
systeem technisch water opgeslagen in een
buffervat. Bij de uitvoering met een interne
warmtewisselaar bevindt zich in het buffervat
gewoonlijk een tapspiraal die wordt aangesloten
op het SWWh-circuit. Onderaan de tapspiraal
stroomt het koud water in en wordt eerst
voorverwarmd door het onderste en koudste
deel van het buffervat. Het voorverwarmde water
stroomt verder door de tapspiraal naar de
bovenzijde van het buffervat, dat permanent op
hoge temperatuur wordt gehouden. Doordat
steeds een bepaald volume van het buffervat op
temperatuur wordt gehouden, is er steeds een
hoeveelheid warmte beschikbaar om het sanitair
water op te warmen. Bijgevolg kan het vereiste
nominale vermogen van de warmteopwekking
voor de productie van SWW worden verlaagd.
Om voldoende warmteoverdracht tussen het
water in het buffervat en het sanitair water in de
tapspiraal te hebben, moet de tapspiraal de

gehele hoogte van het buffervat bestrijken.
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Om de warmteoverdracht te verbeteren is het
ook gebruikelijk om deze te voorzien van

vinnen.

Het is mogelijk om in de onderste koudere
lagen van het buffervat een lage temperatuur
(LT) bron te integreren voor het
voorverwarmen van het SWW. Doordat in dit
concept technisch water wordt opgeslagen in
plaats van SWW, is het risico op legionella-
ontwikkeling beperkter. De uitvoering met een
interne  warmtewisselaar vereist minder
ruimte. Daartegenover is het ontwerp van de
installatie meer kritsch om voldoende
tapcomfort te garanderen en zijn de
retourtemperaturen naar de warmteproductie

gewoonlijk hoger.

De interne warmtewisselaar kan ook zijn
uitgevoerd als een buizenbundel of vat-in-vat.
Maar deze vallen buiten scope van

dimensioneringstool & fiche.



1 Hydronische configuratie en regeling

1.1 Elementaire systeemcomponenten
e Een buffervat (72)

e Een interne warmtewisselaar (72)
e Een primaire circulatiepomp (13)
e Een circulatiepomp in de circulatieleiding (44)

e Minimaal één temperatuursensor die de
SWW-temperatuur in de boiler meet

e Eenregelaar (831)

e Veiligheidsvoorzieningen (952)

1.2 Regeltechnisch aspecten

De warmteproductie wordt geregeld op basis van de
temperatuur in het buffervat. Principieel gebeurt de
regeling van de productie op basis van een
thermostatische regeling met hysteresis voor de
vrijgave van de warmteproductie en de primaire
pomp. De impact van de gekozen hysterese op viak
van dimensionering is beperkt maar heeft echter
invioed op de prestaties van de installaties. Een te
kleine hysterese kan leiden tot een verhoging van het
aantal start/stopcycli en te grote hysterese kan leiden
tot comfortproblemen. Een hysterese van 2 tot 5 K is
gebruikelijk bij uitvoeringen met één temperatuur-
sensor. Als standaardwaarde wordt 3 K aanbevolen.

Omdat steeds een zeker volume van het buffervat
zich op temperatuur moet bevinden om voldoende
SWW te garanderen wordt gewoonlijk met slechts één
temperatuursensor in het buffervat gewerkt. Uit
sensitiviteitsstudies is gebleken dat een positie tussen
40 en 50% van de totale hoogte, het laagste nominale
vermogen van de warmteproductie vereist. Als
standaardwaarde wordt 50% aanbevolen. Een te
hoge positie van de sensor in het buffervat is
afgeraden en kan leiden tot comfortproblemen. Een te
lage positie zorgt voor een verhoogde
schakelfrequentie van de warmteproductie en zorgt
bijgevolg voor een hoger energieverbruik.

De primaire pomp werkt gewoonlijk met constant
debiet (constant toerental).

De ontwerper/installateur dient echter te controleren
bij de fabrikant of deze regeling het gewenst comfort
voorziet.

1.3 Hydronische aansluitingen

De koud watertoevoer wordt aangesloten op de
ingang (onderste aansluiting) van de interne
warmtewisselaar. De SWW-vertrekleiding wordt op de
uitgang aangesloten. Het circuit van de
warmteopwekking wordt gewoonlijk rechtstreeks
aangesloten op het buffervat. De retourleiding naar de
warmteopwekking wordt onderaan aangesloten, de
aanvoerleiding wordt best zo hoog mogelijk
aangesloten.

Indien een LT-warmtebron wordt aangesloten (bv.
thermische  zonnecollectoren of een (LT-)
warmtepomp), sluit men deze aan op het onderste
gedeelte van het buffervat. Wanneer er in het circuit
van de LT-warmtebron een ander medium dan het
technische water wordt gebruikt, dient een
bijkomende interne warmtewisselaar te worden
voorzien. Deze warmtewisselaar wordt in de onderste
lagen van het buffervat geplaatst. Het LT-circuit wordt
hierop aangesloten (aanvoerleiding bovenaan,
retourleiding onderaan).

De retour van de circulatieleiding wordt samen met de
koudwatertoevoer aangesloten op de onderste
aansluiting van de tapspiraal. Het is mogelijk deze niet
aan te sluiten op het buffervat. In dat geval moet een
bijkomende (hulp)verwarming worden voorzien om
het warmteverlies van de circulatieleiding te
compenseren (bv. door een elektrische weerstand).

Om ervoor te zorgen dat in elke parallelle tak van het
SWW-distributienetwerk het correcte circulatiedebiet
kan worden gegarandeerd, dienen de nodige
inregelventielen (met correcte inregeling) te worden
voorzien.

Voorts is de installateur erop aangewezen de
installatie-instructies van de fabrikant te volgen om
een correcte werking van de installatie te garanderen.



2 Dimensionering

Voor de dimensionering van de installatie kan gebruik
worden gemaakt van de dimensioneringstool
‘WaterDim’. In deze conceptfiche worden de
gehanteerde dimensioneringsprincipes toegelicht.

2.1 Vereist boilervolume en nominaal
vermogen

De dimensionering van de boiler en het vereist
nominaal productievermogen wordt bepaald a.d.h.v.
de PV-curve.

De PV-curve geeft de mogelijke combinaties weer van
het opslagvolume en het nominaal productie-
vermogen vereist om te voldoen aan de comforteisen.
Geselecteerde combinaties boven de PV-curve
voldoen aan de comforteisen, onder de PV-curve niet.
De PV-curve wordt bepaald door het tapprofiel (op
basis van het aantal en type tappunten, het aantal
wooneenheden en type gebruiker).

Bij de bepaling van de PV-curve wordt uitgegaan van
een sanitair warm watertemperatuur van 60°C en een
koud watertemperatuur van 10°C bij ontwerp.
Meetcampagnes hebben aangetoond dat deze
temperatuur in praktijk zeer onstabiel is maar vanuit
dimensioneringsstandpunt is uitgegaan van een vaste
waarde van 10°C, wat een veilige aanname is in
vergelijking met de meetresultaten.

Naast het tapprofiel wordt de PV-curve ook beinvioed
door het systeemtype. Uit sensitiveitsanalyses is
gebleken dat bij de bepaling van de PV-curve
rekening moet worden gehouden met volgende
invlioedsfactoren:

e Debiet door de circulatieleiding

Het debiet door de circulatieleiding beinvioedt het
vereiste vermogen. Een laag circulatiedebiet
vermindert in de meeste gevallen het vereiste
nominale vermogen. Bij het ontbreken van een
circulatieleiding en bij hoge circulatiedebieten dient
een hoger nominaal vermogen te worden voorzien. Bij
ontwerp wordt de PV-curve aangepast if.v. het
circulatiedebiet.

e Primaire temperatuur / opslagtemperatuur
van het buffervat

De temperatuur waarmee het buffervat wordt geladen
heeft een hoge tot zeer hoge impact (voornamelijk bij
kleine volumes). Een hogere temperatuur verlaagt
voor eenzelfde volume het vereiste vermogen.
Daartegenover doet dit het energieverbruik stijgen. Bij
de bepaling van de PV-curves zijn twee
mogelijkheden voorzien: 65 en 70°C. Als
standaardwaarde wordt 70°C aanbevolen. In ieder
geval dient de primaire temperatuur hoger te zijn dan
de SWW-

Voort heeft de reactiviteit van de warmteproductie een
impact maar deze is verwaarloosbaar zolang de
reactiviteit beperkt wordt tussen twee tot zes minuten.

Bij de bepaling van de PV-curves wordt uitgegaan dat
de tapspiraal (de interne warmtewisselaar) over de
volledige hoogte (100%) van het buffervat is
geplaatst.

2.2 Dimensionering van de primaire
pomp

Het debiet waarop de primaire pomp moet worden
gedimensioneerd kan men bepalen aan de hand van:

Pyom - 60

Qprimair =
p-c- ATprimair

Qprimair  Primair debiet [I/min]
Prom  nominaal vermogen [kW]

p massadichtheid water [kg/l]

c soortelijke warmte water [kJ/kgK]
AT het primair temperatuurregime [K]


https://waterdim.buildwise.be/home

