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Conceptkenmerken en werkingsprincipe

Bij een doorstroomsysteem wordt geen opslag
van sanitair warm water (SWW) of technisch
water voorzien. SWW wordt geproduceerd op
het ogenblik dat het wordt verbruikt. Op het
moment van afname van SWW aan één van de
tappunten stroomt koud water langs de
warmtewisselaar en wordt opgewarmd tot SWW.
De ogenblikkelijke opwekking maakt een
continue afname van sanitair warm water
mogelijk. Een doorstroomsysteem is
aangewezen wanneer er weinig plaats
beschikbaar is voor de SWW-productie. De
ogenblikkelijke productie van SWW vereist dat
de warmtewisselaar en de warmteopwekking
worden gedimensioneerd zodanig dat deze het
piekafnamedebiet aan SWW kunnen leveren,
wat vaak resulteert in zeer grote vermogens. Dit
hoge vermogen stelt bijzonder grote eisen aan
het modulatiebereik van de warmteopwekking en
de regeling van de SWW-productie. Het gevolg
is dat kleinere debieten aanleiding geven tot een

verhoging van aantal start/stop’s van de
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warmteopwekker(s), wat nadelig is voor het
productierendement en de bedrijfszekerheid
van de warmtopwekker(s). Het hoger vereist
piekvermogen zorgt daarnaast ook voor
hogere investeringskosten van de
warmteopwekking. Schommelingen in het
afnamedebiet van SWW en in de koud
watertemperatuur gepaard met de traagheid
van de regeling en de warmteopwekker(s),
kan leiden tot temperatuurschommelingen
van het SWW. Daartegenover biedt een
ogenblikkelijke productie van SWW een lager

risico op Legionella-ontwikkeling.



1 Hydronische configuratie en regeling

1.1 Elementaire systeemcomponenten
e Een (platen)warmtewisselaar (51)

o Afhankelijk van de regelstrategie een twee- of
driewegregelkraan aan de primaire zijde (11)

e Een primaire circulatiepomp (12)
e Een circulatiepomp in de circulatieleiding (44)

e Minimaal één temperatuursensor die de
SWWe-vertrektemperatuur meet aan de
secundaire uitgang van de warmtewisselaar.

e Eenregelaar (81)

¢ Veiligheidsvoorzieningen en standaard-
apparatuur (afsluiters, aftapkranen, etc.)
(951)

1.2 Regeltechnisch aspecten

De geregelde grootheid is de vertrektemperatuur van
het SWW aan de secundaire uitgang van de
warmtewisselaar (41). Om de SWW-
vertrektemperatuur te regelen wordt het primaire
vermogen (de belasting) geregeld volgens één van
volgende regelstrategieén:

e Regeling van de belasting op basis van variabel
debiet

Om de belasting te regelen wordt het debiet
gevarieerd en de primaire aanvoertemperatuur
constant gehouden. De regelaar varieert het primaire
debiet om de SWW-vertrektemperatuur op het
gewenste setpunt te handhaven door de pomp (met
variabel toerental) rechtstreeks aan te sturen. Indien
het debiet niet rechtstreeks kan worden geregeld door
de pomp aan te sturen (bv. door een beperkt aantal
regelstanden of -functies) kan bijkomend een
tweewegregelkraan nodig zijn die het debiet smoort.

Figuur 1: Regeling van de belasting op basis van
variabel debiet

In geval van een zeer stabiele primaire
aanvoertemperatuur gaat de voorkeur uit naar een
regeling op basis van variabel debiet.

e Regeling van de belasting op basis van variabele
aanvoertemperatuur

Om de belasting te regelen wordt het debiet constant
gehouden en de primaire aanvoertemperatuur
gevarieerd. De regelaar varieert de primaire
aanvoertemperatuur om de SWW-vertrektemperatuur
op het gewenste setpunt te handhaven door de positie
van de driewegmengkraan te wijzigen. Op deze
manier wordt warm primaire water gemengd met

afgekoeld retourwater komende van de
warmtewisselaar om Z0 de gewenste
aanvoertemperatuur te verkrijgen.
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Figuur 2: Regeling van de belasting op basis van
variabele primaire temperatuur

e Combinatie van regeling op basis van variabel
debiet en variabele aanvoertemperatuur

De belasting kan geregeld worden door zowel het
debiet als de aanvoertemperatuur variabel te sturen.
Deze regeling is niet aanbevolen aangezien er wordt
ingegrepen op twee grootheden om de belasting te
regelen. Het ontbreken van een duidelijke hiérarchie
in het regelalgoritme leidt tot een onstabiele regeling.

Een dergelijke regeling kan aanbevolen zijn in
gevallen met een zeer variabele en/of zeer hoge
primaire  aanvoertemperaturen (zoals bv. bij
zonthermische installaties). In deze gevallen moet:

= Een minimaal debiet in de warmtewisselaar
worden gehandhaafd om ‘hot spots’ in de
warmtewisselaar te voorkomen;

= De driewegkraan de primaire
aanvoertemperatuur naar de
warmtewisselaar constant houden (regeling
via een temperatuursensor op de primaire
aanvoer naar de warmtewisselaar). Een te
hoge temperatuur kan leiden tot kalkaanslag
in de warmtewisselaar.

Figuur 3: Regeling van de belasting: combinatie



1.3 Hydronische aansluitingen

Aan de primaire zijde van de warmtewisselaar wordt
op de ingang de aanvoerleiding en op uitgang van de
retourleiding van de warmteproductie aangesloten.
De vertrekleiding van het SWW-distributienet wordt
aangesloten op de secundaire uitgang van de
warmtewisselaar. Traditioneel wordt de retour van de
circulatie en de koud watertoevoerleiding met elkaar
verbonden en aangesloten op de secundaire ingang
van de warmtewisselaar. De aansluiting van de koud
watertoevoer zo dicht mogelijk bij de warmtewisselaar
geniet de voorkeur. Bij de aansluiting dient aandacht
te worden besteed aan de correcte aansluitingen op
de warmtewisselaar. Deze dient in tegenstroom te
worden aangesloten.

2 Dimensionering

Voor de dimensionering van de installatie kan gebruik
worden gemaakt van de ontwerptool ‘WaterDim”. In
deze conceptfiche worden de gehanteerde
dimensioneringsprincipes toegelicht.

2.1 Nominaal vermogen

Het nominaal vermogen wordt bepaald op basis van
het piektapdebiet bij een SWW-temperatuur van 60°C
en een koud watertemperatuur van 10°C
(ontwerprandvoorwaarde). Hoewel metingen
aantonen dat het debiet in de retour van de
circulatieleiding sterk afneemt bij een SWW-
piekafname. Daarom is het niet aangewezen om bij
het ogenblikkelijk vermogen voor SWW-productie het
vermogen voor het dekken van de circulatieleiding
verliezen op te tellen. Indien dit toch specifiek wordt
vereist, kan men ook de warmteverliezen van de
circulatielus in rekening te nemen.

P C - Apiek - (60 - 10)

Psww = 60 circulatieverlies
Psww  Nominaal vermogen [kW]
o massadichtheid water [keg/1
C soortelijk warmte water [kJ/kgK]
Ooiek  piektapdebiet [I/min]

Voor p kan men 1 kg/l en voor ¢ met 4,2 kd/kgK in
aanmerking nemen. Voor de bepaling van het
piektapdebiet wordt de norm DIN 1988-300
aanbevolen. Meetcampagnes  uitgevoerd in
appartementsgebouwen hebben aangetoond dat de
volgens deze norm berekende piekdebieten voor
appartementsgebouwen het dichtst aanleunen bij de
berekende piekdebieten.

Opmerking:

Het door DIN 1988-300 opgegeven piekdebiet is
bepaald bij een SWW-temperatuur van 60°C en koud
water temperatuur van 10°C. Bij afwijkende
temperaturen dient men het debiet om te rekenen.

2.2 Dimensionering van de
warmteopwekking

De warmteopwekking moet in staat zijn om het
nominale vermogen te leveren, dit bij een minimale
primaire aanvoertemperatuur die de productie van
SWW aan 60°C mogelijk maakt, met andere woorden
dient de primaire temperatuur hoger te zijn dan 60°C
+ 2°C om rekening te houden met de minimale AT
tussen de primaire aanvoertemperatuur en de
secundaire uitgangstemperatuur van de
warmtewisselaar in het geval van
tegenstroomaansiluiting.

2.3 Dimensionering van de
warmtewisselaar
De warmtewisselaar moet dusdanig worden

geselecteerd om het nominale vermogen over te
dragen, rekening houdend met:

e Een SWW-ontwerptemperatuur van 60°C
e Een koud watertemperatuur van 10 °C
e Het primair temperatuurregime

Bij het ontwerp is het primaire temperatuurregime een
ontwerpkeuze. Er dient echter rekening te worden
gehouden met de eisen van de warmteopwekking met
betrekking tot het temperatuurbereik en het minimale
debiet. Zo kan bijvoorbeeld de warmteopwekker een
maximale aanvoertemperatuur, een maximale AT
en/of minimaal debiet opleggen.

24 Dimensionering van de primaire
pomp

Het debiet waarop de primaire pomp moet worden

gedimensioneerd kan men bepalen aan de hand van:

Qprimair = M
p - ¢ Alprimair

Qprimair  Primair debiet [I/min]
Ppiek ~ nominaal vermogen [kW]
P massadichtheid water [kg/l]
c soortelijke warmte water [kJ/kgK]
AT het primair temperatuurregime [K]
Opmerking:
Hou er rekening mee dat de effectieve
retourtemperatuur verkregen bij het gekozen

warmtewisselaar mogelijks kan verschillen van de
retourtemperatuur bij ontwerp. Om het ontwerpregime
te bekomen dient het primair debiet bij installatie te
worden ingeregeld.


https://waterdim.buildwise.be/home

